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rn/n. scmfuhtceum. M, chehmw. M. 
avium und M. intracelfuktre Uil. nach 
StoMirekuM., 1994). 
In der Slowakei und in RuBland srieg 
die Tubcrkuloscmorbidiiai seil 1991 
sogar wieder an (Tabelle 2). Im Ural, in 
West- und Ostsibirien s»w|e im Ferncn 
Osten lagen im Jutire 1993 die durch- 
schnittlichen MorbiditSiswerte der 
Lunge ntuberkulose bci Menschen liber 
dem Landc.sdurchschnitt von 39,5 Fal- 
len auf 100 000 Einwohner (Moskva, 
1994). So zum Beispiel betrug die Tb- 
Morbiditiit in Tuva 83.1 Falle pro 
100000 Einwohner, in Primorje (Vla- 
divostok) 71 ,3/100000 E., im Chabaro- 
ver Gebiet 63,3/1 00 000 E. und im No- 
vosibirsker Gebiei 59,0 Falle auf 
100000 Einwohner (Abbildung 1). 
G tins tiger war die Situation im Mur- 
mansker, Archangclsker, Vologodsker 
und Stavropolei Gcbiei sowie in 
Baikortosian. Hier lagen die Morbi- 
diiatswerte umer 30 FHIIen/100000 E. 
Eine hohe Erkrankungshaufigkeit wur- 
de in einigen nordlichcn Landesieilen 
der Jakutlschen Republik beobachtet. 
Die Regionen des Hohen Nordens 
gehoren Mnsichtlich des vorherr- 
schenden Klimas zu Extrcmgebieten. 
Typisch sind lange. rauhe Winter, kur- 
ze, kalte Somtncr, ein vera'ndenes 
Lichtregime (Polarna'chte, Polartage), 
krtit'uge Winde, intensive magnctische 
EinflOsse, unbcwohnie und eimdnige 
Landschaftcn sowie eine artenarme 
Pflanzcn- und Tierwclt (Avcyn u. A>. 
nig. 1 970). Neben geographischen und 
klimatischen Faktoren beeinflussen so- 
ziale Gegebenheiten das Krankheifs- 
geschehen der Tu berk u lose. Marina 
(1970) erwahnte, dali in der Jaku- 
tischen Republik schlechte Wohn- und 
Lebensbedingungen (die Unterbrin- 
gung mehrerer Familicn auf kle'mem 
Rlum), gesundheiiswidrige Verhal- 
tensweisen (Untcrkuhlungen) oder die 
ungeniigende Gesundheitsbetrcuung 
eine Versehlechterung der Immunitfts- 
lage besondcrs bei Kindern bewirkcen 
und die Verbrcitung der Tuberkulosc 
forderten. 
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Zum Bedarf an Vitaminen und an 
Ascorbinsaure beim Hund, mit 
Bemerkungen zur Publikation von 
M. Torel, Tl J 51, 785-790, 1996 



von E. Kolb. J. Seehaw^r 
(3 Tabellen, 33 Literati 
Kurztitel: Vitaminbedutfbeim Hund 



undK. Wiegund 
rangaben) 



Stichwarte: Vitamin A - 
Ascorbinsaure - Vitami 



Vitamin D } - Vitamin E- Vitamin K- B*VUaminc - 
ibedarf- Vitaminanwendung - Vitamin* Intoxihution 



Zusammenfassung 
Fiir den Hund ist ein Zu -atz an Vitamin 
A vcn8000'J20001.E.jekgFutier-TM 
empfehtenswert, der eiie gute Funk- 
rionsjahigkeit des Imn unsystems Ji« 
chert. Wegen des Fenians von 7-Dchy- 
drocholesterol in den 
dermis konnen Hunde 



UV-Bestrahlung kein Vitamin Dj bil~ 
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den. Der Bedarf wird 
Zusatz von 800- J 200 
TM gedecki. Eint gute V 



durch einen 
E./kg Futier- 
erxorgung mit 
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Abstract 

Vitamin and ascorbic 
menu of dogs 

The provision of H000- 
amin A/kg food, dry 
commended to ensure ah 
activity of the immune 
dog. The absence of 7-< 
sterol in the cells of the 
dogs and cats means that 
not produced by die infl 
light. This demand is pro 
J 200 lU/kg dm. An adeqi 
vitamin E (40-70 mg/kg) 
(0. 1 mg/kg) inhibits age 
development of arte 
paration of B-vitamins 
dtd after periods of 
f 4 days. h\ many disease; 
on of ascorbic acid incre 
biosynthesis is not u 
tions containing vitamin 
together with ascorbic ac 
ted for the stimulation v 
system. 



sicid requlre- 



' increased. 



2 000 fU vir- 
(dm), is re- 
appropriate 
system of the 
qehydrochole- 
epidermis of 
vitamin D } is 
tence of VV- 
'ided by 800- 
ifa/f supply of 
and with Se 
\ notably the 
rosis. Pre' 
should be provi- 
for 10 to 
the utilisa/i- 
xsex, bur the 
Prepara- 
D, and £ 



rriosc le 



anonxta 



1 are indka- 
thc immune 



Vitamin E (40-70 mg/kg) und mit Se 
(OJ mg/kg) hemmi das Altern, insbe- 
sondere die Enrwicklung von Arterio- 
xklerose. B-Vitaminprdparate sind bei 
Anorcxie liber JO- J 4 Tage zu verabrei- 
chen. Bci vielen Erkrankungen ist der 
Verbrauch an Ascorbinsaure erhdht 
ohne dafi die Biosynthese zunimmt. Zur 
Aktivierung des fmmunsystems werden 
Prdparaie mit den Vitaminen A, Dj und 
E sowie mit Ascorbinsaure angewen- 
det. 

1 Einleitung 

Kiirzlich hat Torel (1996) die Frage der 
Emsiehung und Verhuiung der Huftge- 
lenksdysplasie beim Hund diskuiicrt 
und dabei u.a. eine erhdhte Aufnahme 
der Vkamine A und Dj al.«s mbglichen 
Hilfsfaktor fur ihre Entstehung angese- 
hen. Von diesem Autor warden ver- 
schtedenc neuerc ernahrungsphysiolo- 
gische Erkenntnisse zum Bedarf an 
Vitaminen beim Hund nicht beriick- 
sichtigtund ttberdies (IbcrhoUe Vorstel- 
lungen (z.B. die Eigensynthese von 
Vitamin Dj in der Haut bei UV-Be- 
strahlung) vertreten, so daB eine Dar- 
siellung der tatsachlichen Verh&ltmsse 
des Bedarfs und der Bedeutung der Si- 
cherung der Versorgting fur die Erhal- 
tung der Gesundhcit und Leismngs- 
rahigkeiivon Hunden2weckma(iig 1st. 

2 Zum Bedarf an Vitamin A 

Von Torel (1996) wird »kriii$ch« bo- 
merkt, daQ auf dem Markt kaun» noch 
Pn>dukte vorkommen. die weniger als 
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1 5 (MM) I.E. Vhamin A jo kg FuTWPCm- 

luttciv A Is »schlcchies« Bcispicl wird 
die ZL«sammen>ci/ung eincs Feriigfw- 
ters jngefuhix. das. I tfOOO I.EAg cnt* 
hi»h. Nach Mcinung von 7Vj#t/ (1996) 
ist ein GehnJl an Vitamin A von 9000 
l.E./kg Futier ausrcichend. Von der Ar- 
bcit^gemeinschafi t'iir Wirkstoffe in der 
Tiercmiihrung (Bthm et ai. (99 1) wird 
Fui Hundefuuer cin Zusau an Vitamin 
A in Hohe von 8000 - 12000 F.E/kg TM 
bzu. von Meyer (1990) - je nach 
Lcistung - cin Gehult von 8 000*24000 
I.E/kgTM empfohlen. 
Bci der Bemessung des Bedarfs an Vit- 
amin A ist zu berticksichtigen, dafi die- 
ser gum Erretchen einer opiimalcn 
Funktionsfahigkeit dcs Imrnunsysiems 
hoher ate der fur gutes Wauhsrum liegt. 
Das Vitamin A isi t'iir alle Zelhypcn 
dieses Systems notwendig (Lit. s. Kolb, 
1995), Als Modell zum NachweU der 
Bedeurung dcs Vitamins A fur das Im- 
munsystem wird besonders'haufig das 
Kuken verwcndei. Von $klan et ul. 
(1994) *urde der Einfluft eines unter- 
schiedlichen Gehalts an Vitamin A 



(0.0*0.1. 1 .50. 3.33. 6.6b uVi \\ 
rng/ku) im Fuller von Kiiktn vom 
Schlvpf an iiuf die Ami k<irpcrbi Idling 
untcrsuchl. Am 21. Tug des ^'ersuch.s 
wuixlc als Antigen ^-Casein njmg) mil 
Zu.sur.2 von zerkleinerien ZeNen von 
Mycobacterium tuberculosis Hing/ml) 
in einem Vnlumen von 1 mi ar mehre- 
ren Siullen vcrabreicht. Mix zunchmen- 
dem Gchalt an Vitamin A in 1-utcer 
nahm die AntikdrperbHdung t\ uad er- 
reichie bei eincni solchcn vor 22 200 
l.E./kg den hochsten Wen; beii die.ser 
Zuhge war auch die Proliferation von 
T-Lympho?.yten bei Ziichtunt unter 
Zusate von p«Casein ttder von Antigen 
aus M. tuberculosis am groGienj 
Bei eincm andcrcn Versuch anj Kuken 
wurde der EinfluB einer ahnliet en Ab- 
stufung im Gehali an Vitamii A im 
Fuuer (s. Tab. 1> auf die Prolife] ations- 
f&higkeic von T-Lymphozyien bet In- 
kubalion mil P-Casein iibcr 96 S tunden 
gepriift. Die groBte Zcllverniehr mg lag 
bei eincm Gehah an Vitamin A im 
Fuller von 22000 l.E./kg (6,6 ng/kg) 
vor (fialevy ct ai, 1994). Aus iiesem 



M 



Gnmd erscheini die Empl'chlung fur 
cinen Zu>aU von S 000- 1 2000 I.t./kg 
Hundefuuer-TM dvirchaus bercehtigt. 
Abcr auch gcgen einen Zusau von 
J8(XX) I.E. an Vitamin A jc kg TM *um 
Hundefutter bestehen unrer Beriick- 
sichtigung der genannlen Ergebnis.se 
keine Bedenkcn. Die Meinung von 
Torel (1996). daft ^durch cinen Gehalt 
von 15000 bis 18000 I.E. je kg Fultcr 
eiue Intoxikaiion ausgclosr warden 
konnre«, isi namlieh vollig unbegriin. 
dei. Beim Hund und bei anderen Kami- 
voren findet bekanntlich der Transport 
von Vitamin A im Blutplasma in Form 
von Vitamin- A-Esiern - von Vitamin- 
A-scearai und -palmitat - in Bindung in 
Lipoproteinen statt, ohne daB cin m^Gig 
erhrthtcr Gehalt zu einer Schiidigung 
fuhri (Schweigtrt, 1990; Schmigeri u. 
Thomann, 1991). Hunde kfinnen bei 
Fiitterung von Leber von Fischen, Wie- 
dcrkauern und Schweinen in Leber und 
Nieren groQc Mengen an Vitamin A 
und an Vitamin-A-Estern ohne Beeiiv 
flussung der Funktion dieser Organe 
anreichern. Nach Knmfeld (1989) wird 



NEU bei Albrecht: Cool fix® - 



Das neue Instant- 



Kuhl- und Kompressions-System fur Pferdebeine 



Das Prlnzip der Kalteanwendung 
bei Traumen verse hiedenster Art 
ist so bekannt wte wirksam: 
Aufgrund der vasokonstrikton- 
schen Wirkung der Kalte wird 
erne Odembildung verhindert und 
so die WeichteMschwellung 
begrenzt. So verkiirzt sich die 
HeiJungsperiode und auch die 
Linderung von Schmerzen wird 
unterstGUt. 

Noch wirkungsvoller ist die 
Kalteanwendung in Kombma- 
tion mit einer Kompression oder mit 
Dryckverbanden. Vor allem im 
Anschluft an jedes Training und jede 
Belastung. Die Kalteanwendung 
kann jedoch nur dann vol! zur 
Wirkung kommen, wenn sie so zeit- 
nah wie moglich zur Belastung oder 
zum Trauma erfo/gt. 
Ein 5chnelles und anhaltendes 



Handeln scheiierte bisher v elfach 
an der fenlenden KCihlmogli :hkeit. 
Dieses Problem lost jetzt d£s neu 
entwickelte Cool fi5< Kuhl und 




Kompressions-System effektiv und 
einsatzgerecht. Bei Coo! fix ist keine 



einsatzgerechl. Bei Coo! fix ist 
Vorkuhlung erforde rlich: .Wi^ auf 
Knop/druck" kuhlt das Instant-! Caile- 
System ca. 1 Slunde lang auf 1 - 9° 
C. Die verbrauchte Kaltemisc hung 
kann umweltfreundiich uber das 
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Abwasser Oder - mit 10 i Wasser 
verdunnt - auch als Rasendunger 
entsorgt werden. Der Folienbeulel 
tragt den griinen Punkt. 
Zur Aufnahme der Instant- 
Kuhfbeutel dienen 4 verschiedene 
anatomisch angepafite und wieder- 
verwendbare KOhl-Bandagen aus 
robustem Neopren. Sie sind auch 
einzeln erhaltlich. 

Turnier-Tierante und Pferdebesilzer 
werden dieses schnell und einfach 
zu handhabende System scbneil zu 
schatzen lemen. Mit der .schnellen 
Kalte" im Praxiswagen von Tierarzt 
und Tlerarzlin gilt; Vorbeugen ist 
besser als hetien. 



Waiter & Informationen finden Sie 
im Coot r7x» InfobiQU. 
welches w'tf fhnen gerne 
zukommen lassen. 



endorf * Tel. 0 75 25/ 20 50 
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T;ibcNc \ : Cichuh un Vitamin A urni an Kciintfurc in T-J.ymphir/yiCri v;:n .1 Wt 
so*»ic CjvttlSt lies Ginbjucx ^un 'M-Tnymidin (ift By) «;Kh S»imi>!k:rung Wt* Antiy 
lavfe von 96 Slundcn bci umerschicdliehcro Gehalt des Ftmcrv ;ut Viumiri A «n« 
nA. I994>. 



Gehali »m Fuller 



C<halt in 1 0" T-Zcllen. in nmo! 
V'unmin a RciiasJurc 



hv*fi alien Miihnclwo 
[l«C;vsc»n)ii« V^r- 
SwMupfun (Haley et 



^cmichrungi-- 
gr6i?e. in Rq 



0,(H) 

1, 50 
3,30 
6.60 
13.20 



0 
0 
0 
0 

0.03x0.01 
0.20 ± 0,04 



O.SOxO 13 
0,90*0,10 
0.93*0.06 
1.41 xO.lft 
1,82*0.13 
2,21 -0.23 



iMs 4ft 
720 1 94 
560 ± »I 

2036*4*9 
1309 ±1*9 



Tat* lie 2: Gehalt an B-Viiamincn in ctnem Fenigfulicr (Tart(, 1996). jmpfohlenc 
futtcr (Deh/n tt uL, 199 1) sowic Bectorf (/,«*<* <?j aL 1900). in mjAg 



O^haltim Futter 



Empfohlcner Zuwuz 





7.6 


2-4 




1 


Vitamin Bi 


6.4 


3-6 




2,2 


Viiamin B. 


64 


2-5 




1 


Niacmumid 


61 


20-25 




It 


Pamolhenfaure 


31.9 


4-6 




10 


Biotin 


0,47 


0,1 -0.25 




0.1 


Folsfiurc 


1.4 


0.2-0.5 




0.18 


Vitamin B,j 


0.065 


0,02-0.04 




0.02 


Tabe-llc 3: GchMi an Vinminen und an Ascortrinsiiure im Blotplasma von Hunden 


unter physioloji- 


ichen VcrhaJmissen. bei Manuel sovie bei eincr Imoxikation. 








Phy iiologischer Gehalt 


Bei Mangel 


Bei Tntoxikation 


Vjiamin A plus Ester, in ing/I 


2- 3 


< 0.9 


20 und mehr 


25-Hydro*yvitamta D ? , in yg/1 


2K- 38 


< 10 


300-600 


1.25-Dihydfoxy vitamin D>. in n£/l 


20- 53 


<20 


30-64 


Viiamm E. in mg/l 




5- 24 


< 3 




Vitamin 8.. in pg/I 




50-110 


<50 




Vicamin B,, in ug/1 




200 - 400 


<4U 




Ascorbinjuure, in mg/l 




5- 15 


< 2 





Xusatz zu Hundc- 



Bednrf 



ein GehaJt an Vitamin a im Hundcfut- 
ter bis zu 36600 I.E./kg TM toleriert; 
als opiima) wird ein Gehalt von 5 800- 
10 800 I.E./kg TM beschrieben. Bci 
laglicherAufnahme von 15000-30000 
I.EVkg KM Uber 3 Monaie triu kcine 
Siorung auf (Meyer, 1990). Erst bci 
Mark erhdhter Zufuhr von 90 mg Vita- 
min A jc kg KM und Tag (= 300000 
I.E. je kg KM und Tag) uber eincn Ian- 
gcren Zei traum werden Stttrungen der 
Funktion des Gehirns (in Form von 
Obererrcgbarkeit), Abnahme des Fut- 
lerverzehrs, Haarausfall, Entkalkung 
der Knochcn (mit Frakiuren) sowic Ab- 
nahme des Gehalts an Thyronin im 
Blucplasma festgesrellt (Donoghue ei 
al, 1987). Unter physiologischen 
Verhaiinissen enchait.das BlutpJasma 

0. 3-1 mg Retinol, 0,8-1 mg Retinyl- 
stearat und 0,07 mg Rerinylpalmitat jc 

1. Bci Iruoxikatton liegen stark crhohte 
Wene auf" eincn Gesamtgehali an Vita- 
min A und sn -F.stern von 20 mg/I und 



mehr vor (Pu/r. 1994). 
Mit steigendem Gehalt ah Vicamin A 
im Fntter nimmr in den Lt uko2yien die 
Bildung der biologisch ak iven Formen 
- der Retinsauren - zu 1 . bei dem ge- 
nanntcn Versuch von Halevy ei at. 
(1994) wurde bei einem solchen von 
22000 LEAs eine Meng ! von 1,82 ± 
0,13 nmol Rciinsaure je 10* T-Zellen 
erreicht. Bci einer ZuJage i n Vitamin A 
von 44000 l.EVkg nahm c cr Gehalt an 
Recinsaure in den T-Zellen weiter im, 
die Vermehrungsfahigkeit vermindene 
sich jedoch betrSLchilich (Tab. 1). Eine 
Zulagc an Vitamin A von mehr als 
22000 LE./kg ist dahcr nttht empfeh- 
lenswert. Der Bedarf filr wachsende 
Hunde wird vcm Natidnalcn For- 
schungsrai der USa (NRC) mil 202 
und fur ndulte Hunde mit 75 l.E./kg 
KM angegeben (NRC, 198; ). Bei Ana- 
lysen von Fenigfutter fur H mde »n Do- 
sen wurde bci $7c der Prodi ikte ein ge- 
ringerer Gehalt an Vicamin A - als vom 



j NRC gef'ordea - IcNtgeslL-lli (Ncunt?\. 

j 1990). Bei der Produktion und Lagc- 
rung von Trockcnfuttcrmitteln kann der 
Cehalt um bis zu 35% abnehmcn (Hu- 
ron, I9K9). 

Die Sicherung der Versorgung mil Vic- 
aniinen errordenbesonders bei kranken 
Hundcn Aufmerksamkeit, bei denen 
der Verbrauch erhdht und die Aufnah- 
me mit der Nahning hiiufig verminden 
isl. Durch Verabreichung von Kombi« 
nationsprapararen mit den Vkamtnen 
A, D.i and E sowie mit Ascorbinsfiure 
wird das Immunsystem akliviert und 
die Heilung gefdrden. 

3 Zum Bedarf an Vitamin D 
Zur Frage des Bedarfs vertritt 7"t?re/ 
(1996) die Mcinung, »das Vitamin 
wird beim Hund bei UV-Besirahlung 
aus Ergosterin (?) und Cholesterol in 
den auBersten Schichien der Haut 
selbsi synlhctisiert«. Tatsaehlich kdn- 
ncn Hunde und Kauen in der Haut kein 
Vitamin D.i bilden und eniwickeln bei 
vitamin-D-freicr Erntthrung und UV- 
Bestrahlung Rachitis. Die UV-Bcscrah- 
lung von Hundcn - bci der Torel ( ! 996) 
ZuruckhaUung cmpfiehU - ist daher 
voJJig zwecklos! Bci Umersuchung der 
Haut von Ranen belief sich der Gehalt 
an 7-DehydrocholcsteroI auf I900ng 
je cm 1 ; in der Haut von Hunden und 
Katzen war die Verbindung nichf nach- 
weisbar^w ti a!., 1 994). Auf die rch- 
lendc Bildung von Vjramin D> beim 
Hund weist auch Meyer (1990) hin. 
Ubrigens hatten bereits Wheattey unci 
Sher (I96J) das Fehlen von 7-Dehy- 
drocholesterol in den Lipiden der Haut 
von Hunden fescgestellt. 
Bei Jungkaizen hatte deT Verzehr eines 
vitamin-D-rreien Futters bei OV-Be- 
sirahlung uber 6 Stunden je Tag eine 
ebenso schnelle Abnahme im Gehalt 
des Blutplasmas an 25Hydroxyvitamin 
Dj - des ersten Aktivierungsmolekuls 
des Vitamins D 3 - wie bei Katzen ohne 
BestrahJung zur Folge. Bei Verabrei- 
chung eincs Hemmstoffs der 7-Dehy- 
drocholesterol-Reduktase erfolgte die 
Abnahme des Gehalts langsamer. Der 
fehlende Gehalt an 7-Dehydrocholeste- 
rol in der Haut von Hunden und Katzen 
1st daher die Ursache der mcht vorhan- 
denen Eigensymhe.se von Viramin D.» 
(Morris ax at. 1994). 
Eincn Gehalt de.s Hundefutters von 
1800 I.E. an Vitamin D, halt Torel 
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(10%) fiir crhoh\. Von dcr AG 1'uV 
Wirksitiffe in dor Ticrcrnahrun-: 
{Bvhm ct t/A. 1 99 1 ) wird ein Zusuiz von 
£00-1200 l.E7kg TM Hundeiutter 
bzw. von Meyer ( 1990) ein Gehalt von 
X(V0- i OOO l.E./k» TM cmpr'ohleo. Torcl 
(1996) haU einen GchaU von 1000 
I.E./kg Flitter als ausreichend. Gegen 
tine Zulage von I 800 LE./kg TM be- 
sichen aber noch dem Ergebni.s des 
nachfolgend aufger'uhrten Versuch.s 
kcinerlei Einwdnde. Bei diescm Vcr- 
such fiihrte cine Zulage von Vitamin Dj 
in einer Mcngc von 2420 I E /kg (60,5 
ug/kg) bei Furterung von Doutschen 
Schaferhunden $Qwie von Poiniem mil 
einer iiblichen Ration aus.Fleisch, Soja. 
Reis und Knoehenmehl - bei einem 
Gebah an Ca von 1 A und an P von ) % - 
zu kciner Beeinflu.ssung des Wachs- 
turns, dcr Skelcttentwicklung und dcr 
Fmteraufnahme; im Vergleich zu den 
Kontrolihunden ohne Zuiage waren der 
Gehalt an Ca und an Phosphat im Blui- 
plasma, die Aktivjtai der alkalischen 
Phosphatase des Blutplasmas sowic der 
Gehalt an Hydroxy prolin im Ham 



glcith gml5. Mit ilem GrundRuitcr wur- 
dc dabci oi>'eni)Ljr genugend viiumin D v 
aufgenommcn. Dicsc und apderc 8c- 
ftmde x.eigcn. daG dcr Bedarfides Hun- 
des nn vjtnmin D bei ausrdiLhendcrn 
Gehalt des Fuucrs an Ca unci an Phos- 
phat und bei einom phyMuilogUchcn 
Ca:P-V C rhn!ims fUr das Wachstum 
relativ nicdrig licgt (Kealy. (99 1 X Da 
der Gehali an Ca und an Phosphat im 
Fucier gewUscn Schwankungen un- 
cerw/orfen ist. so isi ein Zusatz von 
800- 1 200I.EAgHundefmtc! injedem 
Falle ernpfebleniwen, Aus Vcrsuchen 
an Menschen und an Versuchtieren ist 
ubrigens ersichdich, dafl das V iiamin D 
in dcr aktWiertcn Form -ais 1 ,25~Dihy- 
droxyviiamin D - fur die Finktions- 
fahigkeii des Immunsysiemv (Lit. s. 
Kolb, 1995) und der Fortpflan tungsor- 
gane (Lit. s. Kolb. 1997) noiw< ndig ist. 
Mangelnde Bildung von (,^ 5-Dihy« 
droxy vitamin fordert *.B. das - ingehen 
und die Ausbreiiung einer Tu >erkulo- 
setnfektion; die Spcrmtenbildyng ver- 
mindertsich. 

Als getahrlicb fUrden Hund <iflht Torel 




( ! 996) die *e*in:m viuiminisierie Wei- j 
per.milch« an. und er schrcibi i»cave • 
Welpe«milch«, in Anlehnung an die ! 
Warnung an Hivusem im alien Rom | 
»cavc canem«, wenn ein Wachhund im I 
Gelhridc war. Da die Welpen mit .sehr j 
niedrigem GchaU an den Vkarninen A. , 
Di und E gebi»ren werdtn, so isi ein | 
htvher Gehalt im Kolostrum und in dcr 
\ Milch bzw. in Milchcrsar2praparaten 
notwendig! In zweckmaCiger Weise 
enthalten z.B. die Milchersatzpniparatc 
fur Welpen der Firma Tiemahrung. 
Blaufclten, Mengen an viiamin A von 
15000 I.E., an Vitamin Di von 1 200- 
1500 I.E. und an 150 mg Vitamin Eje 
kg TM! 

Der Bedarf an Vitamin D bcim wach- 
senden Hund wird mit 22 I.E. (0,55 Mg) 
je KM und Tag angegeben. Fur thera- 
peutische Zwecke wtrd die Applikation 
von 2000 l.E./kg KM empfohlen. Bei 
Welpen trin auch nach Verabreichung 
von 2000 I.EAg KM keine Scrtadi- 
gung auf. Eine Intoxikation wurde bei 
Welpen bei Aumahme cines Miicber- 
satzpraparats mit einem Gehalt an Vit- 



NEU bei Albrecht: Lumi-View® 
Das erste Binokular-Mikroskop zum Aufsetzen 



Mit Lumi-View bieiben die 
Hande frei: Es wird wie eine 
Brille Oder mit Kopfband aufge- 
setzt. Das .Mikroskop, das mil- 
geht", hat eine binokulare 
Konstruktion und erm6gltcht 
eine dreidimensionale stereo- 
skopische Sicht. Selbst enge 
Korperoffnungen konnen so ein- 
gesehen werden. Oiagnose ist 
eben tinsichtssache. Lumi-View 
ist auf samtliche Augenabstan- 
de anpaRbar und sorgt durch 
sein geringes Gewlcht von etwa 
80 Gramm fur einen optimalen 
Tragekomfort. Eine 3,6 V Halo- 
genlichtquelle erzeugt weiftes 
Licht mit hoher Tiefenscharfe. 
Das Bild wird l.Sfach ver- 
groftert. 



Lumi-View® erleichtert bei- 
spielsweise Gehorgangs jnter- 
sucbungen und die Entfernung 




von Fremdkdrpem, Vagino- 
skopie und Katheterisierung von 
Hundinnen, Untersuchungen 
von Mundhohie und Gebifi 
sowie prazise Zahnbe- 
handlungen auch bei 
Kaninchen und Weinen 
Nagetieren. 



Die Abbildung zeigt das jpnge 
Beeinanderliegen von Licht- 
quelte und Optik fur das r^chte 
und das linke Auge. 
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Weit&re Infos finden Sie in den 
yVelch-Aliyrf'-Unteriagen, 
die wir (hnen geme 
zusenden. 
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amin Di von 3.45 x 10'' I.K-Zkg crmit- 
iciu sic ginj: mil Siorungcu der Bnc- 
wicklung tics Skeictis und der 
Niercnfunktion (durch Vetkalkung) 
einhcr (Kumphues c<t at.. 1990). Bei 
Aufnahrne von etwa 60000 bis 120000 
r.£. an Vitamin Di je kg KM trill bei 
Hunden tfine akute Vcrgiftung mil Er- 
brechen und Anorcxie auf (Gar tack er 
at., 1 991). 

Zum Nachweis der Vcrsorgungslage 
mit Vitamin D 3 wird der Gehak an 25- 
Hydroxyvitamin D> im Bluiplasma 
verwendet. Wcrte von weniger als 10 
ng/ml zeigen einen Mangel, von 28-38 
ng/ml einc ausreichende Versorgung 
und solche von 300-640 ng/ml cine In- 
toxikation an (Puts, 1 994). Der Gehalt 
an dem biotogisch besondcrs stark 
wirksamcn 1 ,25-Dihydroxy vitamin D 
im Blutplasma ist bei Mangel kleincr 
als 20 pg/ml (Hazewinkel u. Schoen- 
makers, 1995). Vom nationalen For- 
schungsrat der USA wird der Bedarf an 
Vitamin D fur wachsende Hunde mil 
22 und fUr adulte Hunde mit 8 I.E./kg 
KM angegeben; der Minimalbedarf im 
Futter fur wachsende Hunde belauft 
sich auf 400 I.E./kg TM (Kronfeld, 
1989). 

4 Zum Bedarf an Vitamin £ 

In dem von Torel (1996) angefiihrten 
»schlechten« Bcispiel der Zusammen- 
seizung eines Hundefutiers belauft sich 
der Gehali an Vitamin E auf 150 
mg/kg; dazu wird bemerkt, daB das 
Vitamin E in Hundefuticrmiiteln »ei- 
gemlich untcrschwellig dosien isu. 
Von der AG fur Wirkstoffe in der Tier- 
ernahrung (Behrn et at.. 1991) wird ein 
Zusatz von 40-70 mg Vitamin E je kg 
Hundcfutter-TM ernprohlen. Von Le- 
wis et al ( 1 990) wird der Bedarf mit 50 
m«/kg Futter und von Meyer ( 1 990) mil 
8fT-l00 mg/kg Trockenfutter angege- 
ben ist. Bei Verzehr von Fleisch und 
von Fleischprodukten ohne Zulage isr 
die Versorgung mitielmaBig; Rind- 
fleisch enthait etwa 4 bis 5 und Rinder- 
leber 6-8 mg/kg. Groflere Men gen sind 
in griinem Gemuse enthalten. Die Si- 1 
cherung der Versorgung mit aniioxida- 
liv wirksamen Vitaminen und mit Se isv ; 
fur die Verhutung von Alternsvorglin- 
gen von Bedeutung. Das Se ist fur die 
Bildung der Glutathionperoxida.se ; 
(GPx) und andercr Se-haltiger Proteinc \ 
notwendig. Vitamin E und GPx hem- 



nan -~- t 



und im Bcreidi 
*dc in den Arlc- 



men in Lipoprofcwcn 
anci'iusklcroiisoher Hv 
lien die Bildung v<>n ; Pcroxidverbin* 
tfungen aus ungesa'iugten Fcitssiurcn 
und dam it EmVicklunt unci das Fort- 
schreiren der degeneraltiven Verandc- 
rungen. FUr einen Hund mit etwa 15 kg 
KM wird die iSgliche jAul'nahme «on 
4.5 ing 3-Carotin. von iO I.E. Vitamin 
£ und von 50 mg Asccrbinsaure cmp- 
fohlcn (Moscr, 1994). 
Eine gute Versorgung rr tl Vitamin E ist 
fur die Funktionsfahigceii der Herz- 
und Skelcttmuskulutui\ des Immunsy- 
siems und der Fortpfhnzungsorgane 
von Bedeutung. Es herrmtdie Ausbil- 
dung der Arteriosklerc se, die durch 
fettreiche Futterung gefurdert wird. Bei 
ausreichender Versorgung belauft sich 
der Gehalt im Blutplasma auf 5 bis 24 
mg/l. Werte von wenigei als 4 mg/1 zei- 
gen cinen Mangel 3n und werden be- 
sonders bei Sitkungen c er Verdauung 
und der Resorption etmittelt (Puis, 
1994). 

Bei Verabreichung eines putters mit ei- 
ncm Gehali an Vitamin E von nur \ 
mg/kg und an Se von 0,( i mg/kg an 5 
bis 8 Wochen Mtc HurtC t bildete sich 
nach etwa 6 Wochen cine Muskeldy- 
strophie aus. Weitere Syr ipiome warcn 
degenerative Veranderu »gen an den 
glatten Muiikelfasem, an Nfcrvenzeiien 
und an der Retina (Vleer, 975). 

S Zum Bedarf an Vitamin K 
In dem von Torel (19961 angeluhrten 
Beispiel der ZuSammenJctzung eines 
industriell hergestellten Hundefutters 
ist einc Zusarz an Viramin K s (Mcna- 
dionbisulfii) von 2 mg/k;; angegeben. 
Von der AG fur Wirkstoft i in der Tier- 
ernahrung wird eine Zugabe von 0,5-1 
mg/kg cmpfohien (Behm *.i al, 1991). 
Mange] an Vitamin K trit; beim Hund 
bei StoYung der Verdauung (mangelnde 
Sekretion von Galle. Pankreatitis, 
Pankreasatrophie) und de Resorption 
(bei Enteroparhie) auf. Cute Quellcn 
fur Vitamin K sind Leber, Fi.?chmehl 
und Grungemiise (MeyeA 1990). Bei 
Welpen beliiufi sich deT Bedarf auf 
5-15 und bei adultcn Hun den auf 0,5 
ug/kg KM und Tag (Quick, 1 962). 

d Zum Bedarf an B-Vitan ineu 

Die B-Vit amine sind nach Auf fassung 
von Tord (1996) im Hund :feitigfutier 
»unterschwellig« dosiert. £ cr von deni 



Amor fur cin Fen ig fuller arigcgchenc 
Gehalt. der von der A(j fur Wirkstol'fc 
in der Tierernahrung (Behm et at.. 
1991) empfbhfene Zusatz ^owie der 
von Lewis tt at. { 1 990) angegebene Be- 
darf sind in Tabolie 2 aufgefuhrt. Aus 
Tabelle 2 ist crsichtlich, da/3 das von 
Torel (1996) in seiner Zu.sammensei- 
zung angefuhne Hundefutter weit uber 
den Bedarf liegende Mengcn an B-Vit- 
aminen enthalt. Dies wirki sich gunsiig 
auf die kOrperJjche Lciswngsl'ahigketi. 
auf die Stoffwechselregulation und auf 
die Anpassungsfahigkeit aus. 
Bei mit Unterbrechung der Futterauf- 
nahme einhcrgehenden Krankheiten 
(rnfekiionskrankheiten) sowie bei 
Storungen der Verdauung und Resorp- 
tion reichen die Speicher an B-Viiami- 
nen nur zur Deckung des Bcdarfs fiir 
etwa 1 0 bis 1 4 Tage aus, In solchen Fal- 
len ist die Anwendung eines Injektions- 
prapa rates mit solchen empfehlens- 
wen. Bei einer Infektion fmdet unter 
dem EinfluB der vcrstarkten Bildung 
verse hiedener Tmerleukine vorQberge- 
hend eine starke Zunahme der Bildung 
von Monozyten und Makrophagen, von 
Granulozyien und von T- und B-Lym- 
phozyten stact, fur die eine ausreichen- 
de Bereitstetlung von vitamin-B-halti- 
gen Koenzymen notwendig ist. Bei 
Mangel an B-V«aminen ist die Reakti- 
onsfShigkeit de«j Immunsystems bzw. 
die Bildung von Ancik6rpern einge- 
schrankt (Lit. s. Kolb, 1996). Bei Hun- 
den mil Lebcrkrankhciten empfiehlt 
sich die Zufuhr der doppelten Menge 
des Bedarfs an B-Vi(aminen von ge- 
sunden Hunden. 

I 7 Zum Bedarf an Ascorbinxaurd 
. Mil Rccht sicllt Torel (1996) fest, daiJ 
1 die Ascorbinsaure fur den Stoffwechsel 
des Hundes von immenser Bedeurung 
ist. Neuere Arbeiten zur Verwertung 
(Kolb et al, 1993) und zum Gehalt 
(Kuba etal, 1995) fehlen allerdings im 
Literaturverzeichnis 
Gesunde Hunde ohne besondere Bela- 
siung und ohne Gendefekt haben in der 
j Regel eine ausreichend groBe Eigen- 
. syn these an Ascorbinsiiure in der Le- 
\ ber. Die AusbiJdung der Enzyme iur 
Synthese und zum Abbau der Ascor- 
\ binsaure ist genetisch festgclegt. Zahl- 
■ relche Bertchtc im Schrifttum dcuten 
darauf hin, daB beim Hund Gendelekte 
vorkommen, die zu erner verminderten 
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Bilduny von Ascorbinxaure und zu 
skorbuliihnlichcn Sympiomcn lulncii; 
der Gehaii an Ascorbinsiture im Blui- 
plasma isi dann kleiner als 1 mg/1. Bei 
der Umersuchung von Serum licgt der 
Gcbult an AscorbinsSure nicdriger als 
der bet der Analyse von Blutplasma. 
Beim Scchenlasscn des B lutes bet der 
Gerinnung wird Ascorbinsaure durch 
. die Ixukozyicn in betrachdichem Un> 
: fang vcrbrauchi; die Werie des Gehafts 
! sebwanken tinier physiologischen Ver- 
j haitnissen 7-wischen 5 und 15 mg/1 
. (Tab. 3). Durch Verabreichung von 2,5 
I oder 3 g je Tag wurde in solchen Fallen 
j von Skorbin ein gUnstiger EinfluB er- 
! z\t\\(Viianantnu. Wikinan, 1979). 
Bei zahlreichen Erkrankungen des 
Hundes ist der Verbrauch an Ascor- 
binsaure erhoht und der Gchali im Blut- 
plasma verminderi. So wies Brehm 
(1964) bei Hunden mir eitriger Ohr- 
entzundung, mit Pyometra und mil 
Tumoremwieklung eine vcrminderte 
Konzentration im Blutplasma nach. Bei 
Infektion durch Parvovirus, bei 
Nephropathie sowie bei Storungen der 
Leberfunkrjon ist sie gletchfalls herab- 
gesetzi (Souza. 1985). Von mehrcren 
Autorun wurde ein guns tiger EinfluB 
der i. v. Verabreichung von 1 ,5 bis 2,5 g 
je Tag uber mehrere Tage bei der Be- 
handlun« der Staupe festgestelh (Lit. s. 
f Kolb. 1994). 

j Bei Infekiionskrankheiten, nach Ope- 
! rationen und Verletzungen. bei Leber- 
krankheitcn sowie bei besonderen Be- 
- lasiungen wirkt sich ein taglicher Zu- 
satz an Ascorbinsa"ure bei Hunden klei- 
ner Rassen von 50 mg und bei solchen 
groBer Rassen von 200 mg zurn Furcer 
fordernd auf die Heilung bzw. Anpas- 
sungsfahigkeii aus. Als Futierzusau ist 
besonders RO VIMIX* Stay C geeignet, 
das stabile Ascorbylphosphatester ent- 
haJt. Diese werden an der Oberflache 
der Darmepithelzellen zerlegt, die As- 
corbinsaure wird dann in die ZelJen 
aufgenommen. Die Ascorbinsiiure wird 
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im Wundbereich angcreichcri und fiir- 
dert die Bildune von Bincl^gewebe 
durch die Fibroblast cn. Bei St< rung der 
Vcrdttuung w ird die A>cr>rbii siiure in 
einer Dosis von 20 mg/kg KMi.v. ver- 
abreichl. 

8Schlul5betrachtung 

Bdt Deckung des Bedarts an illen es- 
senuellen Nahmngsfaktoren jist die 
GrtiGe des Wachstums hauptsachlich 
von der genetischen Konsirukuon und 
von der Hohe der Aufnahme vc n Nahr- 
sioffen (von umseczbarer Ener; [ie) und 
von EiweiB abhiingig. Durch Vermin- 
derung des Gehafts an Viiamii A und 
D. im Fuller aus dem Bereich ter opii- 



TieranrL Umschau 52, 7 S3 -7i4< 1997) 



Aus dem Insiiiut fdr Ep\demiolo t 
Rabies Surveillance and Research, 
der Tie re 



>ie und WHO Collaborating Centre for 
i, BundcsforschungsanstahfUr ViruskrQnkheiten 



Stellungnahme zurn Artikel 
»Darstellung der Tollwutsituation in 
Nordrhein-Wesitfalen 1985 - 1995; Auf- 
treten und Bekampfungs strategies 
von A. vom SchloB, 
TU 52, 540-564, 1997 



von H. Schluter 

Ohne auf durchaus bemerkeniwerte 
und diskussionswtirdige Defini ionen 
oder Einschatzungen (z.B. Verwen- 
dung des Begriffs »epidemioloj:ischc 
Einheic« in Wiidbestftnden, »To Iwut- 
freiheitw cines Gebietes oder die i n ge- 
nannten Beitrag vorgenommene juali- 
taiive Beweitung der Markerdiagt ostik 
und Altemativimpfstrateglen) einzuge- 
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hen, erscheint es uns wichtig, auf zwei 
wesenrliche Aspekie hinzuweisen: 
). Die Teilflachcnbekoderung eines 
Gebietes kann nur dann als erfolg- 
reich gewenet werden T wenn es ge- 
lingt, die Ausbreitung der Tollwut 
auch auf benachbanc Gebiete zu 
verhindem. Ein Ruckgang der Toll- 
wutfalle im Impfgebiet ist nur ein 
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malen Deckung de>; Bedarfs in den der j 
Deckung des Minimalbcdarfs fur das | 
Wachsium isi nichi mil einer Hem- j 
mung des Wachstums bzw. der Ausbil- 
d\mg der Huftgelenksdysplusie zu rech- 
nen. 

Das Sehriftium kann bei den Verfas- 
sern angefordert werden. 
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